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Eksplorek

Szkota Podstawowa nr 38
w Soshowcu



KMO Eksplorek podczas pierwszej, wstepnej prezentacji wynikow w
kwietniu tego roku, oraz podczas pracy nad projektem
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Temat projektu:
Od czego zalezy jakos¢ powietrza w naszej
szkole?
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Jakosé

powietrza

Badanie zanieczyszczen pytowych
Materiaty dla nauczyciela
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Rozpoczynamy badania...

Na zdjeciu widac¢ naszg
grupe KMO Eksplorek z
klasy 7a SP nr 38 w
Sosnowcu oraz nasz
uktad pomiarowy micro
bit z czujnikiem pytow
PM 2,5iPM 10, ktory
wykorzystywatysmy w
projekcie




POMIAR 1

W klasie w ktorej od rana nie
odbywaty sie lekcje



wartosé pytow w ug/m3
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POMIAR 2

Pisanie na tablicy
multimedialnej — czujnik w
odlegtosci 2m



Tablica multimedialna



wartosci pytéw w ug/cm3
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POMIAR 3

Piszemy na tablicy
suchoscieralnej (tzw. flipchart)
w odlegtosci 2m znajduje sie
czujnik



Tablica

suchoscieralna
(flipchart)




Badanie stezenia PM 2,5 (niebieski) i PM 10 (pomaranczowy) podczas pisania na tablicy suchoscieralne;j
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POMIAR 4

Badamy, czy uzywanie kredy
bezpytowej rozni sie od zwykte;



/wykta tablica szkolna, kreda bezpytowa
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Wyjasnienie obserwowanego zjawiska

Pyt zawieszony to gtowny sktadnik smogu i jeden z najistotniejszych czynnikow chorobotwérczych.
Nazwa tego zanieczyszczenia odzwierciedla jego wtasnosci fizyczne. Drobiny pytu s3 na tyle mate, ze nie
opadaja na ziemig pod wptywem grawitacji i praktycznie caty czas unoszg si¢ w powietrzu. Przyjmuje sie,
ze czastki pytu mniejsze niz 2,5 mikrometra = w wyniku ruchéw termicznych w atmosferze (konwekcji)
oraz przemieszczania sie 0sob i przedmiotow — utrzymujg sie nieustannie w powietrzu, ktérym oddy-
chamy. Te mikroskopijne czastki przedostajg sie wraz z nim do uktadu krwionosnego przez pecherzyki

ptucne, wywierajac bardzo szkodliwy wptyw na nasze zdrowie.

Obserwowane zjawisko a zanieczyszczenia powietrza

W sktad smogu wchodza nie tylko pyty zawieszone bedace produktami spalania wegla i drewna (pocho-
dzace gtownie z domowych kottéw). Na unoszacych sie w powietrzu pytach dodatkowo osiadajq
substancje innego pochodzenia, réownie grozne dla zdrowia i zycia cztowieka, np. rakotworczy bezno(a)-
-piren (obecny m.in. w dymie papierosowym), za ktérego emisje W Polsce w 90% odpowiadajg gospo-
darstwa domowe. Przy braku stosownej wentylacji pyty utrzymuja sie w pomieszczeniach bardzo dfugg.
Nawet po kilku godzinach od czynnosci palenia trwajacej zaledwie kilkadziesiat sekund przyrzady pomia-

rowe wskazujg podwyzszony poziom zanieczyszczen.

mieszkan | pozostawanie W domach. Wy‘nllfl
mogowego potwierdzaja. ze

a'. Na podstawie przeprowadzo-
wieszonych sa wewnatrz

Podczas epizodéw smogowych zaleca si¢ niewietrzenie
wspolnych badan Akademii Gérniczo-Hutnicze) | Krakowskiego Alarmu S
w budynkach jako$¢ powietrza jest w tych okresach lepsza, cho¢ nadal zt
nych w trakcie do$wiadczenia pomiarow mozna stwierdzi¢, ze stgzenia pytow za e e
¢érednio o 50% nizsze niz na zewnatrz. Redukcja zanleczyszczen powletrzadw ::(orl;‘noe*; S Eeyiad, It wietrze-
w duzym stopniu od kondycji budynku oraz rodzaju wentylacjl. Ogdln::le dnastqienla oylow na zewnatr
nie ma pozytywny wptyw na jakosc powietrza w budynkach tylko wtedy. 9 y

gwattownie spadaja | s3 znaczaco nizsze niz w pomieszczeniach.




POMIAR 5

Uzycie zwyktej kredy szkolnej



/wykta tablica szkolha, zwykta kreda



Wartosci pytow PM 2,5 (pomaranczowy) i PM 10 (niebieski)w sali podczas uzywania zwyktej kredy
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POMIARY w naturalnych
warunkach przerw i lekcji



Pyty podczas przerwy
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Rozkfad pytow na lekcji kiedy uzywana byta tablica kredowa
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Kolejna lekcja w pracowni z uzyciel tablicy kredowej
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Lekcje i przerwy na korytarzu
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Imprezowy

pyt na
zakonczenie




Wyjasnienie obserwowanego zjawiska

Ognie iskrowe zawiera)q opitki zelaza oraz materiat, ktory w wysokiej temperaturze powoduje ich zapa-
lenie. W wyniku procesu spalania powstajq nie tylko rozpryskujace sie drobinki ptonaceqgo zelaza, ale
rowniez dym z pozostatych sktadnikéw. Wysoka temperatura sprawia, ze ruchy konwekcyjne powie-

trza unosza najdrobniejsze czastki ku gorze. Tymczasem pozostata CzgsSC pytodw, o stosunkowo duzych
rach i cigzarze, opada na podtoze wokot palacych sie ogni iskrowych - zaréwno w trakcie spala-

nia. jak 1 po mim. Im dtuze) czasu uptynie od zgasniecia ogni, tym wiece;j pytu osigdzie w pomieszczeniu
Najwigksze czastki osiadajg najblizej zrodta emisji, a im dalej od niego, tym osiadajacy pyt jest drobniejszy
est go mniej. Doswiadczenie to pokazuje naturalng separacje grawitacyjng pytéw i ich rézna zdolnoéé
rozprzestrzeniania sig w zaleznosci od wielkosci. Cho¢ obserwujemy w nim drobiny znacznie wieksze
d PM2.5 czy PM10, gtownie resztki rozpryskujacych sig iskier, dobrze ilustruje ono zaleznoéé miedzy

Cig zanieczyszczen a odlegtoscig od ich zrédta. Za sprawa zapachu wydzielanego przez dym
‘badanie metodg organoleptyczng) doswiadczenie pozwala tez sie przekonaé, jak tatwo zanieczyszczenia
ov rozprzestrzeniajg i ze nad tortem z urodzinowymi fontannami iskrowymi lepiej zadba¢ o dobra

Obserwowane zjawisko a zanieczyszczenia powietrza

Projektowanie dziatalnosci przemystowej i lokalizacji jakiejkolwiek produkcji zwigzanej z generowaniem
zanieczyszczen pytowych wymaga kazdorazowo uwzglednienia strefy ochronnej obejmujace) obszar
O okreslonym promieniu od zrédta szkodliwych emisji. Duze czastki pytu opadajq w obrebie zaktadow
przemystowych lub w bliskiej od nich odlegtosci. Natomiast te drobniejsze - i bardzie] niebezpieczne dla
zdrowia, bo na tyle mate, ze mogg przenikaé przez pecherzyki ptucne do krwiobiequ - wedruja na dalsze
odlegtosci, stanowiagc bezposrednie zagrozenie dla cztowieka. Obserwowany w doswiadczeniu zrézni-
cowany poziom zapylenia w roznych odlegtosciach od miejsca powstawania iskier obrazowo wyjasnia
koniecznos¢ oddzielania obszaréw przemystowych od stref mieszkalnych i innych obszaréw chronio-
nych. Dlatego wtaénie kazdy powstajacy obiekt przemystowy wymaga zgody odpowiedniego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska, ktéry uwzgledniajgc réznorodne czynniki (wielkos$¢ zanieczyszezen, kierunek
wiatrow, strefy zalesienia itp.) analizuje wptyw danej Infrastruktury na cate Srodowisko, w tym powietrze.



Dziekujemy za uwage ©



